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@ Leitungsanordnung fur mehrere Steuereinheiten und Druckmaschine 

(57) Es wird eine Leitungsanordnung beschrieben, mit der 
eine einfache und kostengunstige Adressierung von 
Steuereinheiten in einem Netzwerk moglich ist. Dazu ist 
eine hochohmige weitere elektrische Leitung 6a vorgese- 
hen f uber die Druckmaschinen 15, 18 mit einer Strom-/ 
Spannungsquelle 3 in Verbindung stehen. Durch die 
hochohmige Ausbildung ist eine prazise und genaue Auf- 
losung fur die Adressierung der weiteren Steuereinheiten 
13 der Druckmaschinen 15, 18 moglich. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Leitungsanordnung mit 
mehreren Steuereinheiten gemaB dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruchs 1 und eine Druckmaschine mit einer Lei- 
tungsanordnung gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 4. 

[0002] Leitungsanordnungen zum Verbinden mehrerer 
Steuereinheiten sind in den verschiedensten technischen Ge- 
bieten bekannt. und werden insbesondere im Bereich der 
Druckmaschinen cingcsctzt, urn mchrcrc Steuereinheiten ei- 
ner oder mehrerer Druckmaschinen mit Daten zu versorgen 
und/oder nach festgelegten Zeitrastern anzusteuern. Ubli- 
cherweise weist eine Leitungsanordnung eine zentrale Steu- 
ereinheit auf, die als Master-Steuereinheit weitere Steuer- 
einheiten sieuerl. Die weiteren Steuereinheiten fuhren fest- 
gelegte Funktionen in Abhangigkeit von der Ansteuerung 
durch die Master-Steuereinheit aus. Fiir die Datenubertra- 
gung wird ein Datenbus verwendet, iiber den Daten und/ 
oder Steuersignale in Form eines Daten wortes von der Ma- 
ster-Steuereinheit ausgegeben werden. Das Datenwort weist 
cincn Header und cin Nutzsignal auf. Der Header bczcichnct 
eine Adresse fiir die weitere Steuereinheit, fur die das Nutz- 
signal des Datenwortes bestimmt ist. Fur eine flexible An- 
ordnung von Steuereinheiten ist die Adressierung der weite- 
ren Steuereinheiten nicht vorab festgelegt, sondern die Steu- 
ereinheiten werden erst bei Aufnahme des Betriebes der 
Leitungsanordnung adressiert. 

10003] US 6,166,653 beschreibt ein System und eine An- 
ordnung zur Adressierung von Knotenpunkten eines Be- 
fehls- und Steuersystems. Es ist eine zentrale Steuereinheit 
vorgeschen, die iiber cincn Datenbus mit weiteren Steuer- 
einheiten in Vcrbindung stcht. Die weiteren Steuereinheiten 
sind in Form eines Netzwerkknotens ausgebildet und stehen 
mit dem Datenbus in Verbindung. Der Anschluss der Netz- 
werkknoten ist an verschiedenen Punkten des Datenbusses 
ausgebildet. Fiir eine Adressierung der Netzwerkknoten 
pragt die zentrale Steuereinheit einen festgelegten Strom in 
den Datenbus. Wahrend dieser Phase erfassen die Netz- 
werkknoten die am Datenbus anliegende Spannung. Jeder 
Netzwerkknoten legt die erfasste Spannung als Abstands- 
spannung in einem Speicher ab. Bei einem weiteren Verfah- 
rensschritt pragt. die zentrale Steuereinheit eine Referenz- 
spannung auf den Datenbus. Dabei erfassen die weiteren 
Steuereinheiten eine Referenzspannung und legen diese im 
Speicher ab. Jede Steuereinheit ermittelt aus der Abstands- 
spannung und der Referenzspannung eine Adressspannung, 
die dem zentralen Steuergerat zuruckgemeldet wird. Die Re- 
ferenzspannung wird dazu verwendet, um Schwankungen 
von technischen Higenschaften der Steuergerate untereinan- 
der auszugleichen und dadurch eine prazisere Angabe einer 
Adressspannung zu erhalten. 

[0004] In Abhangigkeit von der zuriickgemeldeten 
Adressspannung ordnct die zentrale Steuereinheit den wei- 
teren Steuereinheiten eine Adresse zu. Somit wird aufgrund 
des Widerstandes der Leitung und des sich daraus ergeben- 
den Spannungsabfalles eine Adressierung der weiteren 
Steuereinheiten festgelegt. Die bekannte Anordnung weist 
den Nachteil auf, dass aufgrund des geringen Widerstandes 
der Leitung eine zusatzliche Korrektur fiir die erfasste Span- 
nung erforderlich ist. Dadurch ist die bekannte Anordnung 
und das bekannte Verfahren relativ aufwendig. 
[0005] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine ver- 
einfachte leitungsanordnung bereitzustellen, iiber die eine 
Adressierung von Steuereinheiten iiber einen Spannungsab- 
fall moglich ist. 

[0006] Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Lei- 
tungsanordnung gemaB Anspruch 1 und durch die Druck- 



maschine gemaB Anspruch 4 gelost. 
[0007] Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht 
darin, dass die Leitungsanordnung neben einer ersten Lei- 
tung fiir die Ubertragung von Daten und/oder Steuersigna- 
5 len eine zweite Leitung vorgesehen ist, die einen grSBeren 
ohmschen Widerstand als erste Leitung aufweist und zur 
Adressierung der Steuergerate verwendet wird. Aufgrund 
des groBeren ohmschen Widerstandes der zweiten Leitung 
ist eine groBere Auflosung zwischen den Abstanden der 

10 Steuergerate moglich. Zudem wird durch die getrennte Aus- 
fuhrung der zweiten Leitung die Ubertragung der Daten 
und/oder Steuersignale nicht negativ beeinflusst. 
[0008] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die 
zweite Leitung in Form einer Anschlussleitung an die erste 

is Leitung angeschlossen. Es ist somit nicht erforderlich, dass 
die zweite Leitung die gesamte Signalfuhrung zwischen ei- 
ner zentralen Steuereinheit und der weiteren Steuereinheit 
ubernimmt. Es reicht in bestimmten Anordnungen aus, 
wenn nur ein Teilstiick der Leitungsverbindung zwischen 

20 Stromquelle und dem weiteren Steuergerat durch die zweite 
Leitung realisiert ist. Fiir die Daten- und/oder Steuersignale 
ist jedoch auch in dicscr Ausfiihrungsform cine parallel zu 
dem Teilstiick, das als zweite Leitung ausgebildet ist, eine 
erste Leitung angeordnet, die den Datenbus mit dem weite- 

25 ren Steuergerat verbindet. Somit wird auch in dieser bevor- 
zugten Ausfiihrungsform die Ubertragung der Daten- und/ 
oder Steuersignale nicht negaliv beeinflusst. 
[0009] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die 
zweite Leitung iiber einen Abschlusswiderstand an ein Mas- 

30 sepotenzial angeschlossen. Durch den Abschlusswiderstand 
ist es moglich, die auf der zweiten Leitung anfallende Span- 
nung in cincn gewunschten Spannungsbcrcich in Bczug zu 
Masse zu legen. Dadurch kbnncn vortcilhaftc Spannungsbc- 
reiche eingestellt werden. Dies ist insbesondere bei Einsatz 

35 eines A/D-Wandlers zur Spannungserfassung vorteilhaft. 
Dabei wird vorzugsweise die auf der zweiten Leitung abfal- 
lende Spannung in einen fur den A/D-Wandler optimalen 
Spannungsbereich verschoben. 

[0010] In einer einfachen Ausfiihrungsform sind die erste 
40 und die zweite Leitung als mehradriges Bandkabel ausgebil- 
det. Die Ausbildung der ersten und der zweiten Leitung in 
Form eines Bandkabels bietet eine kostengiinstige Realisie- 
rung der ersten und der zweiten leitung. 
[0011] Vorzugsweise wird die Leitungsanordnung bei 
45 Druckmaschinen eingesetzt, um eine Adressierung von 
Steuereinheiten einer oder mehrerer Druckmaschinen auf 
einfache Weise durchfuhren zu konnen. Die Steuereinheiten 
sind vorzugsweise zur Ansteuerung von Motoren vorgese- 
hen, mil denen einzelne Funktionen von Druckwerken ge- 
50 steuert werden. 

10012] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Fi- 
guren naher erlautert. 
[0013] Es zeigen: 

[0014] Fig. 1 cine erste Leitungsanordnung, 
55 [0015] Fig. 2 eine zweite Leitungsanordnung und 
[0016] Fig. 3 ein Flachbandkabel. 
[0017] Die Erfindung wird im Folgenden am Beispiel ei- 
ner Leitungs anordnung mit Steuergeraten beschrieben, ist 
jedoch auf jede Anordnung von Netzwerkknoten in einem 
60 Steuerverbund anwendbar. Vorzugsweise wird die erfin- 
dungsgemaBe Leitungsanordnung bei Druckmaschinen ein- 
gesetzt, um einzelne Steligiieder iiber eine Leitungsanord- 
nung mit Daten- und/oder SteuergroBen und/oder mit Ener- 
gie zu versorgen. In dem dargestellten Aus fuhrungsbei spiel 
65 sind die Netzwerkknoten in Form von Steuereinheiten aus- 
gebildet. Ein Netzwerkknoten kann jedoch auch in anderen 
Formen ausgebildet sein. Die Funktion eines Netzwerkkno- 
tens besteht im Wesentlichen darin, Daten und/oder Steuer- 
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signale aus einem Datenbus zu entnehmen und/oder in einen 
Datenbus abzugeben. Die Daten und/oder Steuersignale 
werden weiterverwendet, urn beispielsweise ein Stellglied 
wie einen elektrischen Motor anzusteuern. 
[0018] Fig. 1 zeigt eine erste Schaltungseinheit 1, die eine 5 
erste Steuereinheit 2 und eine Strom- und Spannungsquelle 

3 aufweist. Die erste Steuereinheit 2 ist mit einem Datenbus 

4 verbunden, der in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
in Form von zwei elektrischen Leitungen 5 ausgebiidet ist. 
Parallel zum Datenbus 4 sind zwei weitere elektrische T,ei- 10 
tungcn 6 angcordnct, die mit dcr Strom-/Spannungsquc11c3 
verbunden sind. Die elektrischen Leitungen 5 sind aus ei- 
nem niederohmigen Material wie z. B. Kupfer ausgebiidet. 
Eine erste weitere elektrische Leitung 6a ist aus einem im 
Vergleich zu elektrischen Leitungen 5 hoherohmigen Mate- 15 
rial wie z. B. Konslantan ausgebiidet. Eine zweite weitere 
elektrische Leitung 6b ist aus einem niederohmigen Mate- 
rial, vorzugsweise Kupfer. Vorzugsweise liegen die Werte 
fur die elektrischen Leitungen 5 im Bereich von kleiner 0,2 
Ohm/m und die Werte fur die weiteren elektrischen Leitun- 20 
gen 6 im Bereich von groBer 0,2 Ohm/m. 

[0019] Es ist cin crstcr und cin zweiter Stcekvcrbindcr 7, 8 
vorgesehen, iiber die der Datenbus 4 und die weiteren elek- 
trischen Leitungen 6 mit einer ersten und zweiten bzw. drit- 
ten und vierten Anschlussleitung 9, 10, 11, 12 kontaktiert 25 
sind. Die erste und die zweite Anschlussleitung 9, 10 ist je- 
weils an die elektrischen Leitungen 5 des Daienbusses 4 an- 
geschiossen. Die erste und die zweite Anschlussleitung 9, 
10 stehen mit einer weiteren Steuereinheit 13 in Verbindung. 
Die dritte und die vierte Anschlussleitung 11, 12 sind an eine 30 
Spannungsmesseinheit 14 angeschlossen, die zudem mit der 
zugcordnctcn weiteren Steuereinheit 13 verbunden ist. Die 
weiteren Stcucrcinhcitcn 13 sind jewcils an einen Datcn- 
speicher 2U angeschlossen. Die dritten und vierten An- 
schlussleitungen sind aus einem niederohmigen Material, 35 
vorzugsweise Kupfer, gebildet. 

[0020] Die weitere Steuereinheit 13 und die Spannungs- 
messeinheit 14 sind in dem dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel Teil einer Druckmaschine 15, 18 bzw. Teil einer 
Druckeinheit einer Druckmaschine 1 S. Eine Druckma- 40 
schine 15 weist eine Vielzahl von Stellgliedern 16 auf, die 
fur eine Einstellung der Druckmaschine zur Abarbeitung ei- 
nes Druckvorganges benotigr. werden. Beispielhaft ist in 
Fig. 1 als Stellglied nur ein elektrischer Motor 16 darge- 
stellt, der tiber eine Steuerleitung 17 mit der weiteren Steu- 45 
ereinheit 13 verbunden ist. In Fig. 1 sind eine erste und eine 
zweite Druckmaschine 15, 18 dargestellt, die in Bezug auf 
die Anbindung an den Datenbus 4 vorzugsweise identisch 
ausgebiidet sind. 

[0021] Fur eine korrekte und schnelle Datenubertragung 50 
ist es vorteilhaft, einen moglichst geringen ohmschen Wi- 
derstand vorzusehen. Deshalb sind die elektrischen Leitun- 
gen 5 und die erste und die zweite Anschlussleitung 9, 10 
aus einem cntsprcchcnd niederohmigen Material wie z. B. 
Kupferdraht ausgebiidet. 55 
[0022] Fur die im Folgenden beschriebene Adressierung 
der weiteren Steuereinheiten 13 ist es vorteilhaft, wenn die 
erste weitere elektrische Leitung 6a aus einem hochohmigen 
Material bestehen, so dass zwischen dem Anschluss der er- 
sten Druckmaschine 15 und dem Anschluss der zweiten 60 
Druckmaschine 18 ein Spannungsabfall auftritt. 
[0023] Je nach Ausfuhrungsform kann der Datenbus 4 
auch in Form einer einzigen elektrischen Leitung 5 ausge- 
biidet. sein. Ebenso ist. die Ausbildung der weiteren elektri- 
schen Leitungen 6 in Form einer einzigen Leitung 6 mog- 65 
lien, wobei in dieser Ausfuhrungsform die Spannungsmess- 
einheit 14 uber einen separaten Anschluss mit einem Masse- 
potenzial verbunden ist, an das ebenfalls die Strom-/Span- 



nungsquelle 3 angeschlossen ist. 

[0024] Ein entsprechendes Ausfuhrungsbeispiel ist in Fig. 
2 dargestellt. 

[0025] Fig. 3 zeigt ein Flachbandkabel, das je nach Aus- 
fuhrungsform der Leitungsanordnung mehrere elektrische 
Leitungen 5 und vorzugsweise weitere elektrische Leitun- 
gen 6 aufweist. Bei der Verwendung eines Flachbandkabels 
19, wie in Fig. 3 dargestellt, sind der erste und der zweite 
Steckverbinder 7, 8 in Form eines Quetschsteckers ausgebii- 
det. 

[0026] Die Anordnung dcr Fig. 1, 2 und 3 stellcn einen 
Leitungsverbund zwischen einer Zentralsteuereinheit, die in 
Form der ersten Steuereinheit 2 ausgebiidet ist, und weiteren 
Steuereinheiten 13 dar. Die weiteren Steuereinheiten 13 
werden durch die erste Steuereinheit 2 gesteuert. Dabei gibt 
die erste Steuereinheit 2 Daten und/oder ein Zeilraster und/ 
oder Steuersignale vor, die von den weiteren Steuereinhei- 
ten 13 beachtet werden bzw. ausgefuhrt werden. Fur einen 
korrekten Datenaustausch zwischen der ersten Steuereinheit 

2 und den weiteren Steuereinheiten 13 ist eine Adressierung 
der weiteren Steuereinheiten 13 erforderlich. Bei der Adres- 
sierung wird jeder weiteren Steuereinheit 13 cine Adrcssc 
zugeordnet, mit der Daten und/oder Steuersignale eindeutig 
mit der weiteren Steuereinheit 13 ausgetauscht werden kon- 
nen. Bei der Ubermittlung der Daten und/oder Steuersignale 
wird ein Daten wort verwendet das eine Adresse und die 
Nutzinformation aufweist. Die Adresse bezeichnet das Sleu- 
ergerat 13, fur das die Nutzinformation bestimmt ist. Die 
Nutzinformation kann beispielsweise Daten und/oder Steu- 
ersignale und/oder ein Zeitraster enthalten. 

[0027] Fiir einen flexiblen Aufbau einer Leitungsanord- 
nung ist es vorteilhaft, wenn bei einem ersten Einschalrvor- 
gang dcr Stromvcrsorgung cine automatischc Adressierung 
der weiteren Steuereinheiten 13 erfolgt. Fur die Adressie- 
rung der weiteren Steuereinheit 13 wird folgendes Verfahren 
gewahit: Beim ersten Einschalten der Stromversorgung 
steuert die erste Steuereinheit 2 die Stronv/Spannungsquelle 

3 in der Weise an, dass die Strom- /Spannungsquelle 3 einen 
konstanten Strom auf die weitere Leitung bzw. weiteren Lei- 
tungen 6 abgibt. Dabei legt die Strom-/Spannungsquelle 
eine positive Spannung auf eine erste weitere Leitung 6a 
und ein Massepotenzial auf eine zweite weitere Leitung 6b. 
Zudem gibt die erste Steuereinheit 2 iiber den Datenbus 4 
das Steuersignal an alle weiteren Steuereinheiten 13, die an 
den Datenbus 4 angeschlossen sind, eine Spannungsmes- 
sung auf der weiteren Leitung 6 durchzufuhren, anschlie- 
6end die gemessene Spannung in einem Speicher20 abzule- 
gen und anschlieBend den gemessenen Spannungswert iiber 
den Datenbus 4 an die erste Steuereinheit 2 zuruekzusenden. 
10028] Die auf der ersten weiteren elektrischen Leitung 6a 
anliegende Spannung wird von den Spannungsmesseinhei- 
ten 14 nach Erhalt des Steuersignals iiber die vierte An- 
schlussleitung 12 erfasst und an die weitere Steuereinheit 13 
gcmcldct. Die weitere Steuereinheit 13 spci chert den erf ass- 
ten Spannungswert UE in den Speicher 20 ab und sendet 
gleichzeitig den erfassten Spannungswert UE iiber den Da- 
tenbus 4 an die erste Steuereinheit 2. Da die erste weitere 
elektrische Leitung 6a aus einem hochohmigen Material 
ausgebiidet ist, tritt zwischen den Anschlussstellen des er- 
sten und zweiten Steckverbinders 7, 8 ein Spannungsabfall 
auf, so dass von der Spannungsmesseinheit 14 der ersten 
Druckmaschine 15 und der Spannungsmesseinheit 14 der 
zweiten Druckmaschine 18 unterschiedliche Spannungs- 
werte erfasst werden und unterschiedliche Spannungswerte 
an die erste Steuereinheit 2 zuriickgesendet werden. Die er- 
ste Steuereinheit 2 sortiert die erfassten Spannungswerte der 
GroBe nach und ordnet jedem erfassten Spannungswert eine 
Adresse zu. 
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[0029] In einem folgenden Verfahrensschritt gibt die erste 
Steuereinheit 2 jeden erfassten Spannungswert und die zu- 
geordnete Adresse an den Datenbus 4 aus. Die weiteren 
Steuereinheiten 13 erfassen die ausgegebenen Datenpaare 
und filtern das Datenpaar heraus, das den eigenen gemesse- 
nen Spannungswert aufweist. Die nut dem eigenen gemes- 
senen Spannungswert ubertragene Adresse wird von den 
weiteren Steuereinheiten 13 in den Speichern 20 abgelegt 
und im folgenden Verfahren als eigene Adresse verwendet, 
mit der Daren ausgerauscht. werden. Zum Datenaustausch 10 
verwendet die wcitcrc Steuereinheit 13 cin Datenpaar, das 
die eigene Adresse und eine Nutzinformation aufweist, 
[0030] Somit wird aufgrund der unterschiedlichen Span- 
nungsabfalle iiber die hochohmige erste weitere Leitung 6a 
jeder weiteren Steuereinheit 13 eine Adresse zugeordnet, die 15 
von der weiteren Steuereinheit 13 im Speicher 20 abgespei- 
chert wird und beini weiteren Datenaustausch als eigene 
Adresse verwendet wird. Auf diese Weise ist ein einf aches 
und kostengiinsuges Verfahren zur Adressierung der weite- 
ren Steuereinheiten 13 moglich, die in einem Leitungsver- 20 
bund iiber einen Datenbus 4 miteinander verbunden sind. 
Durch die Anordnung des Abschlusswidcrstandcs 21 kann 
der Spannungsabfall auf der ersten weiteren elektrischen 
Leitung 6a in der Weise festgelegt werden, dass der Span- 
nungsabfall in einem gewtinschten Bereich liegt. Dies ist 25 
beispielsweise dann von Vorteil, wenn als Spannungsmess- 
einheit 14 ein A/D-Wandler eingesetzt wird. Durch die Ver- 
schiebung des Spannungsabfalls in einen Spannungsbe- 
reich, in dem der A/D-Wandler eine bessere Linearitat auf- 
weist, kann eine genaue Erf as sung der Spannung erreicht 30 
werden. Dadurch ist es beispielsweise moglich, Abstande 
zwischen dem ersten und dem zweiten Steckverbinder 7, 8 
von bis zu 32 mm odcr klcincr aufzuloscn. Somit konncn 
weiteren Steuereinheiten 13 verschiedenen Adressen zuge- 
ordnet werden, deren Steckverbinder 7, 8 nur einen Abstand 35 
von 32 mm am Datenbus 4 aufweisen. Durch den hohen 
Spannungsabfall ist es auch moglich, einfache und kosten- 
gunstige Steckverbinder 7, 8 zu verwenden, die einen relativ 
hohen Kontaktwiderstand aufweisen. Somit ist insgesamt 
eine kostengiinstige Ausbildung der Leitungsanordnung 40 
moglich. Zudem konnen giinstige 8-Bit-A/D-Wandier ein- 
gesetzt werden. 

[0031] Bei den Fig. I und 2 wird das gleiche Adressier- 
verfahren verwendet, wobei jedoch in Fig. 2 nur die erste 
weitere elektrische Leitung 6a vorgesehen ist. In dieser Aus- 45 
fuhrungsform sind die Spannungsmesseinheiten 14 zur Er- 
fassung eines Vergleichspotenzials mit einem Massean- 
schluss verbunden. Der Masseanschluss wird gleichzeitig 
von der Strom-/Spannungsquelle 3 mil dem Massepotenzial 
versorgt. 50 

Bezugszeichenliste 

1 Erste Schaltungscinhcit 

2 Erste Steuereinheit 55 

3 Strom-/Spannungsquelle 

4 Datenbus 

5 Elektrische Leitung 

6 Weitere elektrische Leitungen 

7 Erster Steckverbinder 60 

8 Zweiter Steckverbinder 

9 Erste Anschlussleitung 

10 Zweite Anschlussleitung 

11 Dritte Anschlussleitung 

12 Vierte Anschlussleitung 65 

13 Weitere Steuereinheit 

14 Spannungseinheit 

15 Druckmaschine 



16 Eiektrischer Motor 

17 Steuerleitung 

18 Zweite Druckmaschine 

19 Flachbandkabel 

20 Speicher 

21 Abschlusswiderstand 



Patentanspruche 

1 . leitungsanordnung mit mehreren Teit.ungen (5), 
wobei mindestens cine erste leitung (5) als Datcn- 
und/oder Steuerleitung fur eine Steuereinheit (13) vor- 
gesehen ist, wobei die Steuereinheit (13) iiber die erste 
Leitung (5) mit einer ersten Steuereinheit (2) verbun- 
den ist, wobei die Steuereinheit (13) mit der ersten 
Steuereinheit (2) Daten undAxler Steuersignale aus- 
tauscht, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass eine zweite Leitung (6a) vorgesehen ist, mit der 
die Steuereinheiten (2, 13) verbindbar sind, 
dass die zweite Leitung (6a) mit einer Stromquelle ver- 
bindbar ist, 

dass die zweite Leitung (6a) einen groBeren ohmschen 
Widerstand als die erste Leitung (5) aufweist und 
dass die zweite Leitung (6a) iiber eine Spannungsmes- 
sung bei eingepragtem Strom zur Adressierung der 
Steuereinheit (13) verwendbar ist. 

2. Leitungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Ende der zweiten Leitung (6a) 
iiber einen Abschlusswiderstand (21) an ein Massepo- 
tenzial angeschlossen ist. 

3. leitungsanordnung nach einem der Anspriichc 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die erste und die 
zweite Leitung als ein mehradriges Flachbandkabel 
(19) ausgebildet sind. 

4. Druckmaschine mit einer Leitungsanordnung ge- 
mafl Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuereinheiten (13) in wenigstens einer 
Druckmaschine (15, 18) angeordnet sind, 
dass die Steuereinheiten (13) mit der ersten Leitung (5) 
verbunden sind, 

dass einer Steuereinheit (13) eine Spannungsmessein- 
heit (14) zugeordnet ist, 

dass die Spannungsmesseinheit (14) mit der zweiten 
Leitung (6a) verbunden ist, 

dass die Spannungsmesseinheit (14) iiber eine elektri- 
sche Leitung mit der Steuereinheit (13) verbunden ist. 

5. Druckmaschine nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Spannungsmesseinheit (14) einen A/D-Wand- 
ler aufweist, 

dass ein Eingang des A/D-Wandlers an die zweite Lei- 
tung (6a) angeschlossen ist und 
dass der A/D-Wandlers mit der Steuereinheit (13) ver- 
bunden ist. 
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